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De vondst van een bĳ zonder fossiel in een groeve, ontsluiting, een omgeploegd bouwland of 
dieper uit de bodem is vaak de aanleiding voor een bĳ drage aan dit tĳ dschrift. Zo schreef Lars 

Barten vorig jaar over de resten van een antiarche pantservis uit de Eifel 
gevonden op een strook land langs een wandelpad (Barten, 2023). In dit 

artikel zoomen de auteurs in op fossielfragmenten van pantservissen 
(Placodermi) die zichtbaar zĳ n in muren van natuursteen. Het gaat hier om 

beenplaten in harde zandsteen uit de Condroz, de landstreek tussen ruwweg 
Dinant en Luik in de Belgische Ardennen. In de Condroz komen in hoofdzaak 

zandsteen, kalksteen en schalies uit het Laat Devoon (Famennien) en kalksteen uit 
het Vroeg Carboon (Tournaisien) aan het oppervlak. De zandsteen uit het Devoon 

en de crinoïdenkalksteen uit het Tournaisien, bekend als blauwe hardsteen, 
worden voor de bouw in een aantal grote groeven gewonnen.  

A. 1 | R        D 
(D). T     H. B  
G, 1991, F. 9.36.
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“De beenplaten van deze 
pantservis waren gevonden 
in schalies uit het Devoon 
van Ohio, Verenigde Staten.”

De beenplaten 
De vondsten betre� en een tweetal fossielen van been-

platen die zĳ n aangetro� en in muren in Nederland en 
België. Het eerste fossiel komt voor in een zandsteenblok 
in een dragende muur van het elektriciteitsgebouw dat 
toebehoort aan de Artez Academie in Arnhem (Afb. 2 en 3). 
De zandsteen is hier verder gebruikt als decoratief element 
in de bekleding van het academiegebouw. Het tweede frag-
ment is aangetro� en in een zandsteenblok van de muur in 
de onderdoorgang bĳ  het station Gent Dampoort in België 
(Afb. 4 en 5). In beide gevallen gaat het om blokken harde, 
massieve zandsteen uit het Famennien afkomstig uit de 
Condroz.

Wĳ  duiden de fossielen als min of meer verticaal (zĳ aan-
zicht) aangesneden beenplaten van pantservissen. Dit soort 
beenplaten wordt vaker aangetro� en in de Condroz zand-
steen dan andere resten van vertebraten. Vermoedelĳ k komt 
dat door het verschil in grootte van de pantserplaten. De 
vaak grote beenplaten vallen eerder op dan de kleine pantser-
platen en de resten (schubben of tanden) van andere verte-
braten zoals haaien, longvissen, kwastvinnigen en beenvissen.

Het materiaal van de beenplaten (fosfaat) is in de loop 
van de begravingsgeschiedenis vervangen door kiezelzuur 
(silex). In het zandsteenblok uit Arnhem is aan de top van 

de beenplaat een klein stukje door verwering gebarsten en 
door afbrokkelen verdwenen (Afb. 3). De slĳ pplaat in af-
beelding 6 laat de structuur van een verkiezelde beenplaat 
zien, met verticaal enkele potentiële splĳ tvlakken. De ge-
vonden doorsneden van de pantserplaten behoren vermoe-
delĳ k tot de pantservis soort Dunkleosteus cf. terrelli (New-
berry 1873). De positie en weergave van de beenplaten van 
het koppantser van deze vis wordt getoond in afbeelding 7
(reconstructie, uit Heintz, 1931). 

Pantservis Dunkleosteus
John Strong Newberry was de eerste die in 1873 de fos-

sielen van Dunkleosteus terrelli beschreef. De beenplaten van 
deze pantservis waren gevonden in schalies uit het Devoon 
van Ohio, Verenigde Staten. Hĳ  gaf de vis de geslachtsnaam 
Dinichthys en de soortnaam terrelli naar de vinder Jay Terrell. 

A. 2 | M  C    A A  A          
  . 
A. 3 | D .12     D . D  . 2.
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Later werd de geslachtsnaam veranderd door Lehman (1956) 
in Dunkleosteus naar de curator en paleontoloog David 
Dunkle van het Cleveland Museum of Natural History te 
Ohio. Verder onderzoek naar deze soort wordt de laatste 
decennia gedaan door Robert Carr van de Concordia Uni-
versiteit van Chicago (Carr & Hlavin, 1995, 2009). De soort 
is inmiddels aangetro� en in afzettingen uit het Devoon over 
de hele wereld, waaronder recentelĳ k zeer fraai ruimtelĳ k 
geprepareerde exemplaren uit Marokko. Van de vis worden 
alleen de pantserplaten gevonden. De staart was waar-
schĳ nlĳ k bedekt met een huid die niet goed fossiliseerde. 

In zĳ n boekserie De Geschiedenis van het Leven, Deel 4 
Devoon, geeft Geys (1991) een reconstructietekening van de 
pantservis Dinichthys (Dunkleosteus). De reconstructie, hier 
weergegeven in afbeelding 1, is deels speculatief; de been-
platen van de kop en rug zĳ n goed bekend van vele vondsten, 
maar er zĳ n nooit vinnen en staartdelen gevonden. Vermoe-
delĳ k is de tekening van Geys gebaseerd op Coccosteus, een 
pantservis uit het Midden-Devoon. De sterk ontwikkelde 

A. 4 | M  C     
   D G. 

A. 5 | C 20    ,  ,      (AL)    D-
 .   G. Z  6       AL      . 

A. 6 | D      D    . H    1  
. Z     R.
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gelegen in het bekken van Namen, is rond 1925 een zo goed 
als compleet aantal pantserplaten van de vis Dinichtys aan-
getro� en. Deze resten van één vis, vrĳ wel in situ gepreser-
veerd, werden bĳ  het doorzagen van de kalksteen blootge-
legd. Deze unieke vondst werd in 1930 beschreven door 
Marlière. Bĳ gaande tekening (Afb. 8) is afkomstig uit de 
publicatie van deze auteur. De originele platen kalksteen 
zĳ n aanwezig in de geologische collectie van de Universi-
teit van Mons in België.

Geologie van de Condroz zandsteen
Het pakket sedimenten van de Condroz zandsteen bestaat 

in hoofdzaak uit goed gebankte, harde zandsteenlagen die 
worden afgewisseld met dunnere lagen van zachte, meer 
platige zandsteen. Ingeschakeld en aan de top van de een-
heid, komen lagen schalies voor. De harde zandsteenlagen 
nemen in het totale zandsteenpakket een kleiner volume in 
dan de meer platige zandsteenlagen. De zandstenen zĳ n 
opgebouwd uit goed gesorteerde korrels van kwarts en veld-
spaat naast plaatjes van glimmers, hoofdzakelĳ k muscoviet. 
Aan de glimmers dankt het gesteente zĳ n naam ‘psammites 
du Condroz’. De min of meer horizontaal in de laagvlakken 
gelegen glimmerplaatjes sturen de splĳ ting van de zand-
steen langs dit vlak (Dreesen et al. 2001; Dusar & De 
Ceukelaire 2022).   

De harde zandsteen is meestal grĳ s of grĳ sgroen van tint. 
De platige zandstenen kleuren in hoofdzaak lichtgeel en 
okergeel met lokaal ook bruine tinten. Een voor deze af-
zettingen kenmerkende brachiopode, Cyrtospirifer verneulli, 
komt veelvuldig voor in de zandsteen en schalies uit het 
Laat Devoon. Verder zĳ n in de wat minder homogene en 
vaak minder goed verkitte, platige zandstenen en tussen-
gelegen schalies, fossielen van andere soorten brachiopoden 
(armpotigen) en bryozoën (mosdiertjes) aanwezig. In som-
mige lagen worden houtresten gevonden en zĳ n sedimen-
taire structuren zichtbaar, zoals stroom- en golfribbels, 
laagvlakken met graas- en graafsporen (Afb. 9) en niveaus 
met klei-klasten en paleo-bodems (Thorez 2002). In de 
goed gebankte zandstenen worden soms fraaie voorbeelden 
aangetro� en van vervorming van het nog niet verharde 
sediment (Afb. 10). De grotere beenplaten van pantser-
vissen komen bĳ na uitsluitend voor in de harde zandsteen 
en zĳ n altĳ d in meer of mindere mate verkiezeld. Een enkele 
keer kan nog een deel van het oorspronkelĳ ke organisch 
materiaal (fosfaat) in de beenplaat aanwezig zĳ n. De klei-
nere beenplaten, schubben en tandplaatjes worden hoofd-
zakelĳ k in de platige zandsteen aangetro� en.

Het milieu van afzetting van de zandige sedimenten was 
een ondiepe zee met zandbanken, delta’s, stranden en hier-
mee geassocieerde lagunes. Deze zee lag aan de rand van 
het microcontinent Avalonia dat zich uitstrekte van Engeland 

A. 7 | D .  (N 1873). 
R  H 1931.

A. 8 | T     D (D-
)  M, 1930. I    -
 (1  2)     M     
  (I)      (II) 
  . D     3, 
         , 
       .

kaken met grote tandplaten en een lengte van twee tot drie 
meter maakte Dunkleosteus tot een geduchte roofvis. In veel 
publicaties worden afmetingen van vĳ f tot acht meter voor 
deze soort vermeld, maar deze schattingen berusten volgens 
Engelman (2023) op verkeerde vergelĳ kingen met andere 
vissoorten.   

Ook uit het Frasnien, de tĳ dseenheid in het Laat-Devoon 
voorafgaand aan het Famennien, zĳ n resten van pantser-
vissen bekend. In een kalksteenlaag nabĳ  de plaats Mazy, 
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naar België. Het gebied bevond zich 350 miljoen jaar geleden 
op ongeveer 20 graden zuiderbreedte. De dikte van het 
totale zandsteen- en schalie pakket uit het Laat Devoon in 
het oostelĳ ke domein van de Condroz, het Ourthe-Amblève 
gebied, bedraagt meer dan vĳ fhonderd meter. De zandsteen-
lagen zĳ n rond 300 miljoen jaar geleden sterk geplooid en 
diep begraven waarbĳ  een vrĳ wel volledige opvulling van 
de poriënruimten met carbonaat of kiezel plaatsvond. Het 
bindmiddel bepaalt in hoge mate de kleur van de zandsteen: 
bruin voor dolomiet, blauw voor calciet en grĳ s voor kiezel 
(Dusar & De Ceukelaire 2022). Door ontkalking en mobili-
satie van ĳ zeroxiden kregen de zandstenen aan het opper-
vlak plaatselĳ k een okergele kleur.  

Vertebraten uit het Carboon en Devoon van België 
Een van de eerste beschrĳ vingen van fossiele vertebraten 

uit het Carboon van België is van de hand van Laurent 
Guillaume de Koninck uit 1842-1844. Deze hoogleraar schei-
kunde verbonden aan de Universiteit van Gent en tevens 
hoogleraar paleontologie te Luik, hield zich bezig met het 
bestuderen van de fossielen uit het Paleozoïcum van België. 
Max Lohest, hoogleraar in de geologie te Luik, beschreef in 
1888 de eerste vertebraten uit het Devoon. Lohest publi-

Winning en toepassing van de Condroz 
zandsteen

Er zĳ n drie regio’s waar winning van de Famennien 
zandsteen tot op vandaag plaats vindt: langs de rivieren 
Maas en Bocq tussen Namen en Dinant, nabĳ  de rivier 
Houyoux ten zuiden van Huy, en langs de Ourthe en 
Amblève ten zuiden van Luik (Goemaere et al. 1998; 
Dreesen et al. 2001; Dusar & De Ceukelaire 2022). Zie 
afbeelding 11. Het gebruik van de zandstenen uit de 
Condroz bleef tot het midden van de negentiende eeuw 
beperkt tot de directe omgeving van de steengroeven. De 
zandsteen is zeer hard maar is goed te splĳ ten langs het 
laagvlak en langs de vele verticale natuurlĳ ke breuken. 
Met behulp van pneumatische boren wordt in de blokken 
een aantal gaten geboord. Daarin plaatst men stalen 
wiggen en beitels en worden de blokken met mokers 
gespleten tot kleinere formaten bouwsteen (Afb. 12). Dit 
ambachtelĳ ke werk gebeurt in de open lucht waarbĳ  de 
overdekte werkruimten enige bescherming bieden tegen 
weer en wind. De laatste decennia wordt de zandsteen in 
nog maar een paar grote, industriële groeves gewonnen 
(Afb. 13). Primair gaat het bĳ  de winning om de harde, 
massieve zandsteen; de platige zandsteen is feitelĳ k 
‘bĳ vangst’ voor de industrie.  

De harde zandsteen vond in België in eerste instantie 
vooral toepassing als kasseisteen. Later wordt de steen 
gebruikt als hoekstenen voor muren en in sommige ge-

vallen voor de volledige bekleding van de muren. We zien 
dat bĳ  de oudere huizen en in de tegenwoordig gebouwde 
grotere huizen en villa’s. De steen is meestal te duur en te 
onregelmatig van vorm – en dus te arbeidsintensief – voor 
toepassing in goedkopere woningen. De zandsteen wordt 
verder gebruikt voor plinten, vloeren, vensterbanken en 
belangrĳ ke dragende delen. Muurtjes die dienstdoen als 
afscheiding van de tuin of als barrière voor het vee zĳ n 
vaak opgebouwd uit Condroz zandsteen. Ook bĳ  de gelei-
dingen van de loop van het water, zoals bĳ voorbeeld bĳ  
de rivieren Ourthe en Amblève, maakt men gebruik van 
de zandsteen. De platige zandstenen vinden hun weg als 
‘fl agstone’ in de tuinarchitectuur (Dusar & De Ceukelaire 
2022). 

In Nederland is de Condroz zandsteen veel minder 
aanwezig in de gebouwde omgeving; de steen is met 
name toegepast in de woningbouw tĳ dens het inter-
bellum en in de periode 1950-1960. Door het zandsteen-
besluit is de bewerking van alle zandsteensoorten voor 
de bouw in Nederland vanaf 1951 verboden. Wel kan voor 
restauraties van monumenten onthe�  ng worden ver-
leend. Gezien het beperkte gebruik van de steen in Neder-
land is het bĳ zonder dat de zandsteen in de jaren ’60 van 
de vorige eeuw is geselecteerd voor de bekleding van de 
muren van de academie in Arnhem. Hierbĳ  zĳ n zowel de 
harde zandsteen als de platige zandsteen in de muren 
verwerkt. 

ceerde in 1889 een artikel waarin hĳ  fossiele vertebraten 
uit het Devoon van België vergeleek met die uit het Devoon 
van de Catskill Formatie in de staat New York. Pas in 1931 
kwam er een uitgebreide publicatie over de fossiele verte-
braten van het Devoon van België geschreven door de 
Franse paleontoloog Maurice Leriche. Leriche was een deel 
van zĳ n leven in dienst als hoogleraar geologie aan de Vrĳ e 

A. 9 | L    . 
G B ‘A. 
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Universiteit van Brussel. In de afgelopen decennia vond er 
onderzoek plaats naar vertebraten van het Devoon van 
België door de musea van natuurlĳ ke historie van Parĳ s en 
Brussel en door de universiteiten van onder meer Luik en 
Lille. In de groeve Strud bĳ  Namen zĳ n in afzettingen uit 
het Laat Devoon naast fossielen van diverse vissoorten ook 
resten van de eerste tetrapoden aangetro� en (Clement 
et al. 2004, Denayer et al. 2016). De Antiarche pantservissen 
uit het Devoon van België, relatief kleine pantservissen met 
een soort van armen op de plaats waar normaal de pecto-
raal vinnen zich bevinden, zĳ n recentelĳ k gedocumenteerd 
door Olive (2015). 

Geologisch veldwerk in het Ourthe-Amblève 
gebied

Hoe zĳ n wĳ  op het spoor gekomen van de beenplaten van 
de pantservissen uit het Boven-Devoon van België? Dat 
heeft alles te maken met onze interesse in de geologie van 
de Ardennen en het uitgevoerde veldwerk in het Ourthe-
Amblève gebied. Dit gebied (Afb. 15) heeft decennialang in 
de belangstelling gestaan van docenten in de geologie van 
de Universiteit van Amsterdam (UvA). De eerste naoorlogse 
excursie, in april 1946, ging naar de Ardennen op door de 
Zweedse regering geschonken legerschoenen. UvA studenten 
in de geologie hebben vanaf 1964 tot aan de laatste lichting 

in 1983-1984 langs Ourthe en Amblève hun eerstejaars 
veldkartering gedaan (www.sgia.nl). De goed herkenbare 
gesteentetypen, zoals zandsteen, kalksteen en schalie, de 
grootschalige plooien en de goede ontsluitingsgraad van-
wege de vele groeves maken dit gebied ideaal voor het on-
derwĳ s in de geologie. Ook de relatieve nabĳ heid van dit 
veldwerkgebied speelde een belangrĳ ke rol bĳ  de keuze van 
de oefenkartering. Het veldwerk resulteerde onder meer in 
rapportages van de vakgroep strukturele geologie (Maier & 
Makel 1979) en in de publicatie van Langenberg et al. in 
1977. Na beëindiging van hun onderwĳ staken gingen Paul 
de Buisonjé en Otto Simon zelfstandig door met onderzoek 
naar fossiele vertebraten rond de Ourthe en Amblève met 
als uitvalbasis het dorp Aywaille. Dit vanwege het feit dat 
beenplaten van pantservissen onmiskenbaar aanwezig 
waren in één van de verlaten ontginningssleuven in de 

“Er was elk jaar wel een 
bĳ zondere vondst van 
een beenplaat van een 
pantservis te melden.”

A. 10 | S-  (   ) 
 C . G B ’A.
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Famennien zandsteen ten noorden van 
Aywaille (Afb. 14). In de loop der 
jaren sloten eerst Jan den 
Blaauwen en later ook de 
oud-studenten Frank Storbeck 
en Frank Nobel zich aan om 
jaarlĳ ks, tot eind jaren ’90, in 
een weekeinde rond Pasen, de 
zandsteen-groeves te bezoeken. 
Niet alleen laag voor laag, maar 
vooral ook het gesteentepuin in de 
groeves werd intensief op de aanwezig-
heid van vertebratenfragmenten onderzocht. 
Er was elk jaar wel een bĳ zondere vondst van een 
beenplaat van een pantservis of een fragment van een 
andere vertebraat te melden. Een deel van de in dit artikel 
getoonde foto’s zĳ n afkomstig van deze ‘fi shing’ expedities. 
We leerden de Condroz zandsteen met zĳ n diverse litholo-
gische niveaus en de hieruit verzamelde fossiele vertebra-
tenresten goed kennen. De opbrengsten werden vervolgens 
geprepareerd en gedocumenteerd door Jan en Paul en uit-
eindelĳ k overgedragen aan het Koninklĳ k Belgisch Insti-
tuut voor Natuurwetenschappen in Brussel. Sébastien Olive, 
die als wetenschapper verbonden is aan het museum, ont-
dekte bĳ  de donatie een plaat die wĳ  niet konden identifi -
ceren maar wat later een onderkaak bleek te zĳ n van een 
vroege ctenacantide haai. De vondst is gepubliceerd door 
Olga Wilk in 2021. Paul de Buisonjé, dé specialist op het 
gebied van Paleozoïsche fossiele vissen bĳ  de subfaculteit 
Geologie van de UvA, vatte het onderzoek uit de jaren ’80 
samen in een overzichtsartikel in het tĳ dschrift Gea (de 
Buisonjé 1991). Met de tĳ dens het veldwerk in de Ardennen 
opgedane kennis ontdekten Frank en Jan in de muren van 
Arnhem en Gent de twee hiervoor besproken beenplaten 
van pantservissen in de blokken harde Condroz zandsteen.

Geo-muur 
De huidige, nog actieve groeves in het Ourthe en Amblève 

gebied zĳ n niet toegankelĳ k voor bezoekers. Ook de meeste 
verlaten groeves zĳ n afgesloten vanwege nieuwe bestem-
mingen of vanwege het gevaar van steenval. Langs de 
wegen in de dalen van de Ourthe en de Amblève zĳ n de 
Famennien zandsteen en schalies plaatselĳ k zichtbaar in 
kleine ontsluitingen. Niettegenstaande deze beperkingen is 

A. 11 | V 
C   
   
( ). V   : 
    M  B,     
H    O  A. 
U: D & D C, 2022. 

A. 12 | H         
.

A. 13 | G    R   O. 
O        
  .
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een geologische excursie naar het Ourthe-Amblève gebied 
nog altĳ d aan te raden. Een bezoek aan de in 2023 voltooide 
Geo-muur mag daarbĳ  niet ontbreken. De 54 meter lange 
muur, onderdeel van een geologische wandeling rond de 
plaats Comblain-au-Pont, toont de opeenvolgende gesteen-
telagen in de Condroz over een tĳ dspanne van 540 miljoen 
jaar, van het Cambrium tot heden (Dreesen et al. 2023).  

A. 14 | D      -
   “”    A.

A. 15 | G     O-A  -  A-A’. G  F 
1958  L  . 1977. V     D  C    . 
A : 1 R, 2 T, 3 B ’A;  : 4 E S, 5 A. 

“In deze zandsteen kan 
men fragmenten van 
beenplaten van pantser-
vissen aantre� en.”
Besluit

De harde Condroz zandsteen uit het Laat Devoon is door 
zĳ n karakteristieke uiterlĳ k een steensoort die goed te onder-
scheiden is van andere zandsteensoorten die in Nederland 
en België in de bouw zĳ n toegepast. In deze zandsteen kan 
men, met enig geluk en volhardend zoeken, fragmenten van 
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beenplaten van pantservissen aantre� en. Het is moeilĳ k te 
zeggen van welk ontginningsgebied, laat staan van welke 
groeve, de in Arnhem en Gent gebruikte zandstenen met 
beenplaten afkomstig zĳ n. Veel van de genoemde sedimen-
taire kenmerken en de voor de Condroz zandsteen karakte-
ristieke fossielen worden in het palet aan stenen in Arnhem 
en Gent aangetro� en. Dit artikel kan als handreiking wor-
den gelezen voor de (amateur-) geoloog die tĳ dens een 

wandeling door stad of dorp stuit op muren van Condroz 
zandsteen.

Michiel Dusar (Belgische Geologische Dienst) wordt bedankt 
voor het beschikbaar stellen van Afb. 11. Kees van der Veer 
verzorgde de opmaak van de geologische kaart in Afb. 15.
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